Technischer Hinweis fur O-Ringe

Dichtwirkung

Einbauarten

D1

D2

Der 0-Ring ist ein Dichtelement mit dem Fluide und Gase zuverlds-
sig abgedichtet werden konnen. Die Dichtwirkung ergibt sich beim
Einbau aus der axialen oder radialen Verpressung des Querschnittes.
Im Betriebszustand verstérkt der Mediumsdruck die Deformation des
0-Ringes und erhoht damit die Dichtfunktion.

Der 0-Ring wird (iberwiegend fiir statische Abdichtungen verwendet.
Als dynamische Abdichtung in der Hydraulik und Pneumatik sollte er
nur begrenzt eingesetzt werden (abhéngig von Druck, Geschwindig-
keit und Temperatur). Wegen des Reibungswiderstandes sollte die
Vorpressung dabei stets kleiner gewahlt werden als bei statischen
Anwendungen. Bei dynamischen Anwendungen ist stets auf eine
ausreichende Schmierung zu achten.
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Flanschdichtung

Axialer Einbau statisch dichtend

Bei Druck von innen gilt: 0-Ring AuBendurchmesser (D1 + 2 x D2) ca. 2% groBer
als NutauBendurchmesser D5 D1 ~ D5 x 1,02 -2 x D2

D6
D5
Flanschdichtung Bei Druck von auBen gilt:
. Axialer Einbau statisch dichtend 0-Ring Durchmesser D1 ca. 2% Kleiner als
N Nutinnendurchmesser D6
X4 B D1 ~ D6 x 0,98
D6
D5
V&7 Stangendichtung (innendichtend) Fiir den innendichtenden Einsatz gilt:
Radialer Einbau statisch/dynamisch 0-Ring Durchmessr D1 = D4
E— dichtend
7%,

Kolbendichtung (auBendichtend) Radialer Fiir den auBendichtenden Einsatz gilt:
Einbau statisch/dynamisch dichtend 0-Ring Durchmesser D1 < D3

Dartiber hinaus gibt es noch weitere Einbauarten wie Trapeznut und Dreiecksnut. Da die Herstellung einer Trapeznut und Dreiecksnut schwierig und kostenauf-
wendig ist, ist der Einbau in einer Rechtecknut vorzuziehen.




SpaltmaBe

Die in der Tabelle aufgefiihrten Richtwerte der SpaltmaBe fiir Standardelastomere stellen bei zentrischer Anordnung der Bauteile Maximalwerte
dar. Die zulassigen Werte fiir den Dichtspalt sind vom Druck, der Werkstoffharte und dem Durchmesser abhéngig. Sdmtliche Angaben beruhen
auf Erfahrungswerten und sind lediglich als Richtwerte zu betrachten.

Durch den Druck wird der 0-Ring an die druckabgewandte Seite angepresst.
Um zu vermeiden, dass der 0-Ring dabei in den Dichtspalt gedriickt wird,
sollte dieser mdglichst klein gehalten werden. Ein zu groBer Dichtspalt kann
zur Zerstorung des 0-Rings durch Spaltextrusion fiihren.

0-Ring Hérte 70 Shore A
Schnurstérke D2 <2 <3 <5 <7 >7
Druck (bar) SpaltmaB S (mm)
- <35 0,08 0,09 0,1 0,13 0,15
<7,0 0,05 0,07 0,08 0,09 0,1
<10 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08

Nutradien

Die Innen- und AuBenkanten diirfen keine scharfen Kanten aufweisen. Alle mit dem 0-Ring in Beriihrung kommenden Kanten miissen komplett entgratet
und gerundet sein. Die auf die Schnurstérke bezogenen Radien sind einzuhalten. Schrage Nutflanken bis ca. 5° sind zuldssig.

o150 Schnurstarke D2 R1 R2
1‘\ <2 0,1 0,3
m’ <3 0,2 0,3
<4 0,2 05
<5 0,2 0,6
<6 0,2 06
<8 0,2 08
>8 0,2 1

Einfiihrschrégen
Um eine fachgerechte Montage zu gewéhrleisten sind an den Bauteilen Einfiihrschragen vorzusehen damit der O-Ring bei der Montage nicht beschadigt wird.

°c§/‘ Schnurstarke D2 L (15°) L (20°)
S B | o <1,80 25 2
N L
o <2,65 3 2,5
N
V/ <3,55 3,5 3
<5,30 4 35
<7,00 5 4
i >7,00 6 45
Oberflachenrauheiten

Um eine optimale Dichtwirkung zu erreichen miissen die Kontaktfldchen eine Mindestgiite erfiillen. Die Anforderungen an die Oberflache sind vor allem
von dem Anwendungsfall abhdngig. Speziell beim dynamischen Dichteinsatz oder bei pulsierenden Driicken muss die Oberfldche feiner sein als bei stati-
schen Anwendungen. Die angegebenen Werte decken den GroBteil der Dichtungsanwendungen ab und sind als Empfehlungen zu betrachten.

qpo Flache Anwendungsfall Rz (um) Ra (um)
ng5® Dichtfléche A statisch <63 <16
R - Nutgrund B statisch <63 <16
€ /A A \ Nutflanken C statisch <63 <16
A % ? i } ﬂ ~ Dichtflache A dynamisch <1,6 <04
N——— Nutgrund B dynamisch <6,3 <16
<]3 SD Nutflanken C dynamisch <6,3 <16
B Einfiihrschrage E | - <63 <16




Montagehinweise

Damit der O-Ring seine entsprechende Dichtfunktion erfiillen kann muss bei der Montage jegliche Beschédigung des 0-Rings vermieden wer-
den, da ansonsten Undichtigkeiten auftreten kdnnen. Daher sind folgende Montagehinweise zwingend einzuhalten:

edefinierte Einflihrschragen und die geforderten Oberfldchenrauheiten einhalten

ealle Kanten iiber die der O-Ring filhrt miissen einen gratfreien und abgerundeten Ubergang aufweisen.

eSchmutz, Spane und alle sonstigen Partikel miissen im Einfiihrungsbereich und der Nut entfernt werden
eMontagehilfen (Hiilsen) beim Uberfahren von Gewinden und unvermeidbaren scharfen Kanten und Ecken verwenden
eSofern moglich flir die Montage Montagefett/-6l verwenden (Bestandigkeit beachten)

ekeine scharfkantigen Montagewerkzeuge und Hilfsmittel verwenden

ewegen der moglichen Verhadrtung diirfen 0-Ringe niemals eingeklebt werden

edie 0-Ringe bei der Montage nicht verdrehen/verdrillen

eein kurzfristiges Aufdehnen um 20% bezogen auf den Innendurchmesser ist fiir die Montage zulassig

Dimensionierung und Auswahl von 0-Ringen

Fiir eine optimale Dichtwirkung sind 0-Ringe mit einer méglichst groBen Schnurstérke zu wahlen. Insbesondere bei ungiinstigen Toleranzverhéltnissen ist die néchst
gréBere Schnurstérke zu wéahlen.

Die Dichtwirkung des 0-Rings wird durch seine O-Ri Vi

Vorpressung erreicht. Je nach Anwendungsfall Schnurlsllgrke or?ressung

sollten nachfolgende Werte erreicht werden: Einsatz

tatische Abdichiung 15 — 30°% D2 statisch hydr./pneum. dynamisch hydraulisch dynamisch pneumatisch

- statische Abdichtung 15 — 30%

- dynamische Abdichtung 10 — 18% (Hydraulik 1.78 11,5-285% 105-250% 50-185%

- dynamische Abdichtung 4 — 12% (Pneumatik) 2 11,0-27,5% 10,0 - 23,5 % 4,5-17,5%

nd benstehenden Tabelle ist eine Emofen 2,62 10,5-25,0% 9,0-20,5% 4,0-155%

n der nebenstehenden Tabelle ist eine Empfeh-

lung der 0-Ring Vorpressung in Abhéngigkeit vom 3 103-24.0% 88-200% 35-150%

Schnurdurchmesser D2 und des Anwendungs- 3,93 10,0 -23,0 % 8,0-18,5% 3,0-14,0%

falls aufgelistet. 4 10,0- 22,0 % 7,5-18,0 % 30-13,7%

Im eingebauten Zustand sollte der 0-Ring bezo- : 100-21,5% 70-175% 30-135%

gen auf den Innendurchmesser 5,33 10,0 -20,0 % 7,0-17,0% 3,0-13,2%
6% aufoedennt 6 9,8-19,5% 7,0-16,5% 3,0-13,0%

- max. 6% aufgedehn

- max. 3% gestaucht werden 7 95-190% 65-16,0% 30-127%

8 9,5-19,0% 6,5-16,0 % 3,0-12,0%

EinbaumaBe Rechtecknut

Die in der Tabelle angegebene Werte und Toleranzen gelten fiir 0-Ringe aus NBR 70 Shore A. In der Regel konnen diese Werte auch fiir andere Werkstoffe und
Werkstoffharten tibernommen werden ggf. ist nur die Nuttiefe anzupassen. Die angegebenen Werte decken den GroBteil der Dichtungsanwendungen ab und sind als
Empfehlungen zu betrachten.

B1 Beispiel
‘ Welle D4 = 58 D4 =58
? 5 P “ Radial Einbau, statisch (innendichtend)
{ 3 <4 2 ‘ ¢ R Auswahl 0-Ring [D1=58D2=35
% r=r 8, 8 [usTabelle 4
Q & X o o
g ——— & Q "—8'1——‘ a Nutgrunddurchmesser D8 D8 =D4 +5,3 =63,3
S Nutbreite B B1=46
I T1 Spaltweite S
H \ Durchmesser D10 D10 = D4 H8 = 58°/ 58+
= g @ - 5 % [~ Durchmesser D4 D417 =58, /58,
E Maximalspalt S S =0.053
§[
Q




Tabelle EinbaumaBe

EinbaumaBe
0-Ring Radialer Einbau Axialer Einbau
Schnurstérke Nutgrunddurchmesser Nutbreite Nuttiefe Radius
dynamisch statisch dynamisch statisch

D2 D3h9 D3h9 D8H9 D8H9 B1 +0,2 T1 +0,05 R2
0,5 - D9-0,7 - D4+0,7 0,8 0,35 0,2
0,74 - D9-1,0 - D4+1,0 1 0,5 0,2
1,00 1,02 - D9-1,4 - D4+1,4 1,4 0,7 0,2
1,2 - D9-1.7 - D4+1.7 1,7 0,85 0,2
1,251,27 - D9-1,8 - D4+1,8 1,7 0,9 0,2
1,3 - D9-1,9 - D4+1,9 1,8 0,95 0,2
1,42 - D9-2,1 - D4+2,1 1,9 1,05 0,3
1,50 1,52 D9-2,5 D9-2,2 D4+2,5 D4+2,2 2 1,1 0,3
1,60 1,63 D9-2,6 D9-2,4 D4+2,6 D4+2,4 2,1 1,2 0,3
1,781,80 D9-2,9 D9-2,6 D4+2,9 D4+2,6 2,4 1,3 0,4
1,83 D9-3,0 D9-2,7 D4+3,0 D4+2,7 2,5 1,35 0,4
1,9 D9-3,1 D9-2,8 D4+3,1 D4+2,8 2,6 1,4 0,4
1,98 2,00 D9-3,3 D9-3,0 D4+3,3 D4+3,0 2,7 1,5 0,4
2,082,10 D9-3,5 D9-3,1 D4+3,5 D4+3,1 2,8 1,55 0,4
2,2 D9-3,7 D9-3,2 D4+3,7 D4+3,2 3 1,6 0,4
2,26 D9-3,8 D9-3,4 D4+3,8 D4+3,4 3 1,7 0,4
2,302,34 D9-3,9 D9-3,5 D4+3,9 D4+3,5 31 1,75 0,4
2,4 D9-41 D9-3,6 D4+41 D4+3,6 3,2 1,8 0,5
2,46 D9-4,2 D9-3,7 D4+4,2 D4+3,7 3,3 1,85 0,5
2,5 D9-4,3 D9-3,7 D4+4,3 D4+3,7 3,3 1,85 0,5
2,62 2,65 D9-4,5 D9-4,0 D4+4,5 D4+4,0 3,6 2 0,6
2,7 D9-4,6 D9-4,1 D4+4,6 D4+4,1 3,6 2,05 0,6
2,8 D9-4,8 D9-4,2 D4+4,8 D4+4,2 3,7 2,1 0,6
2,92 2,95 D9-5,0 D9-4,4 D4+5,0 D4+4,4 3,9 2,2 0,6
3 D9-5,2 D9-4,6 D4+5,2 D4+4,6 4 2,3 0,6
3,1 D9-5,4 D9-4,8 D4+5,4 D4+4,8 41 2,4 0,6
3,5 D9-6,1 D9-5,3 D4+6,1 D4+5,3 4,6 2,65 0,6
3,533,55 D9-6,2 D9-5,4 D4+6,2 D4+5,4 4,8 2,7 0,8
3,6 D9-6,3 D9-5,6 D4+6,3 D4+5,6 48 2,8 0,8
4 D9-7,0 D9-6,2 D4+7,0 D4+6,2 52 3,1 0,8
45 D9-8,0 D9-7,0 D4+8,0 D4+7,0 58 3,5 0,8
5 D9-8,8 D9-8,0 D4+8,8 D4+8,0 6,6 4 0,8
5,30 5,33 D9-9,4 D9-8,6 D4+9,4 D4+8,6 71 43 1,2
55 D9-9,6 D9-9,0 D4+9,6 D4+9,0 71 4,5 1,2
57 D9-10,0 D9-9,2 D4+10,0 D4+9,2 7,2 4,6 1,2
6 D9-10,6 D9-9,8 D4+10,6 D4+9,8 7,4 49 1,2
6,5 D9-11,4 D9-10,8 D4+11,4 D4+10,8 8 54 1,2
6,99 7,00 D9-12,2 D9-11,6 D4+12,2 D4+11,6 9,5 58 1,5
7,5 D9-13,2 D9-12,6 D4+13,2 D4+12,6 9,7 6,3 1,5
8 D9-14,2 D9-13,4 D4+14,2 D4+13,4 9,8 6,7 1,5
8,4 D9-15,0 D9-14,2 D4+15,0 D4+14,2 10 7,1 1,5

9 D9-16,2 D9-15,4 D4+16,2 D4+15,4 10,6 7,7 2

9,5 D9-17,2 D9-16,4 D4+17,2 D4+16,4 1 8,2 2
10 D9-18,2 D9-17,2 D4+18,2 D4+17,2 11,6 8,6 2,5
12 D9-22,0 D9-21,2 D4+22,0 D4+21,2 13,5 10,6 2,5

. |morelem|




EinbaumaBe Dreiecksnut

Anwendung bei Flansch- und Deckelabdichtungen.
Der 0-Ring liegt bei dieser Nutausfiihrung an drei
Seiten an. Dadurch ist keine definierte Anpres-
sung des 0-Rings gewahrleistet. Auch lasst diese
Nutausfiihrung kaum eine eventuelle Quellung des
0-Rings zu. Wichtig fiir die Dichtfunktion ist die
genaue Einhaltung der MaBe und Toleranzen geman
nebenstehender Tabelle. Die 0-Ring Schnurstarke
D2 sollte mehr als 3 mm betragen.
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EinbaumaBe Trapeznut

Bei der Trapeznut wird der 0-Ring in der Nut
festgehalten. Aus Griinden der Nutfertigung
empfiehlt sich diese Anwendung erst ab einer
Schnurstérke D2 von ca. 2,5 mm. Die Nutbreite
B2 wird vor dem Entgraten an den Kanten ge-
messen. Der Nutmittendurchmesser D7 betréagt
D7 =D1 + D2.
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0-Ring Schnurstéarke Kantenlidnge Radius

D2 L R3

1,78 1,80 2,4 40,10 0,3

2 2,7+0,10 0,4

24 3,2 40,15 04

2,5 3,4 40,15 0,6

2,62 2,65 3,5+0,15 0,6

3 4,0 +0,20 0,6

3,1 4,1 +0,20 0,6

3,53 3,55 4,7 +0,20 0,9

4 5,4 +0,20 1,2

6,7 +0,25 1,2

5,30 5,33 7,1 40,25 1,5

57 7,6 +0,25 1,5

6 8,0 +0,30 1,5

7 9,4 +0,30 2

0-Ring Schnurstérke Nutbreite Nuttiefe Radius Radius

D2 B2 +/- 0,05 T2 +/- 0,05 R4 R5
2,5 2,05 2 0,4 0,25
2,62 2,65 2,15 2,1 0,4 0,25
3 2,4 2,4 0,4 0,25
3,1 2,4 2,4 0,4 0,25
3,53 3,55 2,9 2,9 0,8 0,25
3,1 3,2 0,8 0,25
3,9 4,2 0,8 0,25
5,30 5,33 4.1 4,6 0,8 04
57 4.4 438 0,8 04
7 5,6 6 1,6 04
8 6 6,9 1,6 04
84 6,3 7,3 1,6 04




